
¿ÉTICA O 
INTELIGENCIA ARTIFICIAL GENERATIVA?

ALFONSO PEÑA ROTELLA – 9 DE FEBRERO DE 2026
JEFE DE SERVICIO DE INFORMACIÓN AMBIENTAL Y SOSTENIBILIDAD
CENTRO DE INVESTIGACIÓN DEL MEDIO AMBIENTE
GOBIERNO DE CANTABRIA



EL DILEMA NO ES IA SÍ O IA NO, 
SINO IA CÓMO



LA INTELIGENCIA ARTIFICIAL
GENERATIVA NO ES NEUTRA



EXIGIR MÁS TRANSPARENCIA

UNA IA QUE NO SE PUEDE EXPLICAR
ES UNA IA QUE EN LA QUE 

NO SE PUEDE CONFIAR



EXIGIR MENOS SESGOS

LA IA NO INVENTA DESIGUALDADES: 
LAS AUTOMATIZA



EXIGIR MÁS PRIVACIDAD

SI EL DATO ERES TÚ, 
LA ÉTICA NO ES UN EXTRA: 

ES UNA OBLIGACIÓN



EXIGIR MÁS RESPONSABILIDAD

LA TECNOLOGÍA SIN RESPONSABILIDAD 
ES PODER SIN CONTROL



IMPACTO AMBIENTAL

¿PARA QUÉ USOS MERECE LA PENA ESE 
COSTE AMBIENTAL Y PARA CUÁLES NO?



MÁS ACCESO Y EQUIDAD

SI LA IA SOLO BENEFICIA A UNOS POCOS, 
NO ES PROGRESO: ES BRECHA



INTERACCIÓN HUMANO-MÁQUINA

ATENCIÓN A LA DEUDA COGNITIVA ACUMULADA

DEPENDENCIA EMOCIONAL HACIA 
CHATBOTS Y CONEXIÓN HUMANA



MANIPULACIÓN Y DEEPFAKES

ALIADA PARA EDUCAR
ENEMIGA PARA DESINFORMAR

CUIDADO CON LAS “ALUCINACIONES”



MERCADO DE TRABAJO

MÁS DEBATE, MÁS PLANIFICACIÓN



PROPIEDAD INTELECTUAL Y 
DERECHOS DE AUTOR

QUE ALGO SE PUEDA GENERAR NO SIGNIFICA 
QUE NOS LO PODAMOS APROPIAR



LA IA GENERATIVA NO DEBE SER 
UN FIN EN SÍ MISMO

ME PRODUCE FASCINACIÓN E INQUIETUD AL 50 %
CONVIVO CON MIS CONTRADICCIONES/

INCOHERENCIAS/
CONFLICTOS/TENSIONES/

NO QUIERO LA IA PARA HACER MÁS, 
SINO PARA HACER MEJOR



INTELIGENCIA ARTIFICIAL Y ÉTICA:

EL BINOMIO QUE PUEDE PONER 
EN VALOR NUESTRA HUMANIDAD



"LAS MÁQUINAS TIENEN CÁLCULOS. 
NOSOTROS TENEMOS COMPRENSIÓN. 

LAS MÁQUINAS TIENEN INSTRUCCIONES. 
NOSOTROS TENEMOS PROPÓSITO. 

LAS MÁQUINAS TIENEN OBJETIVIDAD. 
NOSOTROS TENEMOS PASIÓN."

GARRY KASPAROV EN VANCOUVER, CANADÁ, EN ABRIL DE 2017, EN UNA CHARLA TED.



1-PROMPTING: 
CÓMO DAR BUENAS INSTRUCCIONES A UN CHATBOT

LA IMPORTANCIA DE UNA BUENA ESTRUCTURA
1-ROL: actúa como... (perfil profesional, persona concreta...)
2-CONTEXTO: dónde estás, a quién te diriges, diversas circunstancias personales o de 
situación, qué pretendes conseguir...
3-PREGUNTA/TAREA: ¿qué me recomiendas?; ¿cómo puedo hacer…?; 
necesito elaborar…; quiero hacer…
4-TONO: serio, formal, alegre, informal, optimista, entusiasta, macarra, al estilo 
de Luis de Góngora...
5-FORMATO: Tabla, lista, párrafo (extensión en palabras...), tipo de documento
(correo electrónico, informe, publicación para una red social específica, 

cuento...)

EJEMPLOS DE USO DE IA GENERATIVA
EN EDUCACIÓN AMBIENTAL



PROMPT 1: “Dame actividades sobre reciclaje.”

PROMPT 2:

Rol: “Eres educador ambiental con enfoque crítico y emocional.”
Contexto: “Grupo de 3º de ESO; el municipio tiene problemas reales de residuos; queremos conectar con 
lo cotidiano y con justicia ambiental, haciendo hincapié en la reducción de residuos como pieza clave.”
Tarea: “Diseña una sesión de 50 minutos con dinámica, debate y cierre orientado a acción.”
Tono: “Cercano, directo, sin moralina.”
Formato: “Guion minuto a minuto + materiales + preguntas de cierre.”

Extra: documentos adjuntos de normativa, currículum educativo, 
estudio socioeconómico, una estructura de actividad a tu gusto, etc… 

EJEMPLOS DE USO DE IA GENERATIVA
EN EDUCACIÓN AMBIENTAL



PROMPTING: 
PERSONALIZACIÓN DE ROLES

1-CHATGPT: ICONO DE USUARIOPERSONALIZACIÓN
2-GEMINI: CONFIGURACIÓN Y AYUDAINSTRUCCIONES PARA GEMINI

EJEMPLOS DE USO DE IA GENERATIVA
EN EDUCACIÓN AMBIENTAL



PROMPTING: 
PERSONALIZACIÓN DE ROLES

1-EDUCADOR AMBIENTAL BÁSICO
2-EDUCADOR AMBIENTAL DISRUPTIVO
3-CRITICÓN
4-CREADOR DE JUEGOS DE ESCAPE
5-TÉCNICO DE MEDIO AMBIENTE DE AYUNTAMIENTO
6-EXPERTO EN BIODIVERSIDAD
7-INFINITOS ROLES…

EJEMPLOS DE USO DE IA GENERATIVA
EN EDUCACIÓN AMBIENTAL



EDUCADOR AMBIENTAL BÁSICO: 
Instrucciones personalizadas 

1. Estilo de comunicación: Prefiero respuestas claras, concisas y bien estructuradas, que utilicen un lenguaje accesible pero 
riguroso. Me gusta que las respuestas sean amenas, despertando la curiosidad y la emoción de quienes las leen.

2. Rigor científico: Es esencial que la información proporcionada sea precisa, basada en fuentes confiables y actualizada. Debe 
incluir referencias a estudios científicos, datos recientes y ejemplos relevantes.

3. Inspiración y motivación: Las respuestas deben no solo informar, sino también inspirar a la acción. Me gustaría que incluyan 
historias de éxito, casos prácticos y sugerencias de acciones concretas que las personas puedan tomar para contribuir a la 
solución de los problemas ambientales.

4. Adaptabilidad: Agradezco respuestas que se adapten al nivel de conocimiento de mi audiencia, desde conceptos básicos 
para principiantes hasta información más avanzada para aquellos con mayor conocimiento sobre los temas ambientales.

¿Algo más que ChatGPT deba saber sobre ti?
1. Objetivos y motivaciones: Soy un educador ambiental comprometido en combatir la triple crisis ambiental global: la crisis 

climática, la crisis de contaminación y residuos, y la crisis de biodiversidad. Busco información rigurosa y de calidad para mis
actividades educativas y de divulgación.

2. Temáticas de interés: Me interesan temas relacionados con el cambio climático, la gestión de residuos, la conservación de la 
biodiversidad, y las políticas y acciones sostenibles que pueden mitigar estos problemas.

3. Audiencia y comunicación: Mi audiencia incluye tanto a estudiantes como al público general, por lo que necesito que la 
información sea accesible y comprensible, sin perder precisión y rigor científico.

4. Enfoque educativo: Me gusta emplear enfoques que no solo informen, sino que también inspiren y motiven a las personas a 
actuar y a preocuparse por el medio ambiente. Prefiero ejemplos prácticos, historias inspiradoras y datos impactantes que 
despierten emociones.

EJEMPLOS DE USO DE IA GENERATIVA
EN EDUCACIÓN AMBIENTAL

https://youtu.be/NP8xt8o4_5Q?si=K2t01f_6n6w6mdW9


2-CHATBOTS TEMÁTICOS 
FRENTE A LA DESINFORMACIÓN

CHATGPT Y GEMINI, ENTRE OTROS, SE PUEDEN PERSONALIZAR PARA QUE 
TRABAJEN SIEMPRE CON UN ROL, UN ESTILO Y UNAS REGLAS CONCRETAS.

EN CHATGPT SE LLAMAN GPT’S
EN GEMINI SE LLAMAN GEMS

PODEMOS AÑADIR DOCUMENTACIÓN DE REFERENCIA PARA QUE LA TENGA EN 
CUENTA A LA HORA DE RESPONDER.

SE PUEDE COMPARTIR UN ENLACE PARA QUE CUALQUIERA PUEDA UTILIZARLO

SON COMO “PEQUEÑOS PROGRAMAS ESPECIALIZADOS” DENTRO DE CADA 
HERRAMIENTA

EJEMPLOS DE USO DE IA GENERATIVA
EN EDUCACIÓN AMBIENTAL



2-CHATBOTS TEMÁTICOS 
FRENTE A LA DESINFORMACIÓN

GPT: CAZABULOS AMBIENTALES
GEM: CAZABULOS AMBIENTALES

EJEMPLOS DE USO DE IA GENERATIVA
EN EDUCACIÓN AMBIENTAL

https://chatgpt.com/g/g-68945ed062b48191a2ae266fd4a75608-cazabulos-ambientales?locale=es-ES
https://gemini.google.com/gem/1jtvjlPJbuocKy3OL9kaGnoReK7JCyc0-?usp=sharing


3-GESTIÓN DE GRANDES VOLÚMENES DE 
INFORMACIÓN: NOTEBOOKLM

NOTEBOOKLM ES PROBABLEMENTE MI HERRAMIENTA DE IA FAVORITA

IDEAL PARA GESTIONAR GRANDES VOLÚMENES DE INFORMACIÓN.

SE PUEDE SUBIR INFORMACIÓN EN MUCHOS FORMATOS: TEXTO, IMAGEN, 
AUDIO, VÍDEO… Y HACERLE PREGUNTAS SOBRE TODA ESA INFORMACIÓN.

ES LA MEJOR PARA EVITAR LAS “ALUCINACIONES”, YA QUE TE CITA 
REFERENCIA DE DONDE ESTÁ SACANDO LA INFORMACIÓN Y LO PUEDES 
VERIFICAR EN EL MOMENTO. 

SE PUEDEN OBTENER RESULTADOS EN MUCHOS FORMATOS DIFERENTES: 
INFORMES, INFOGRAFÍAS, PODCAST, VÍDEOS, PRESENTACIONES…

EJEMPLOS DE USO DE IA GENERATIVA
EN EDUCACIÓN AMBIENTAL



3-GESTIÓN DE GRANDES VOLÚMENES DE 
INFORMACIÓN: NOTEBOOKLM

CUADERNO DE NOTEBOOKLM COMO SOPORTE PARA PREPARAR SITUACIONES 
DE APRENDIZAJE EN CONTEXTOS EDUCATIVOS  

INCORPORO CURRÍCULUM DE INFANTIL, PRIMARIA, SECUNDARIA Y 
BACHILLERATO.

AÑADO LIBRO BLANCO DE LA EDUCACIÓN AMBIENTAL EN ESPAÑA

AÑADO PAEAS (PLAN DE ACCIÓN DE EDUCACIÓN AMBIENTAL PARA LA 
SOSTENIBILIDAD 2021-2025)

AÑADO GUÍAS DEL CENEAM: CRITERIOS DE CALIDAD EN EDUCACIÓN 
AMBIENTAL PARA LA SOSTENIBILIDAD; EDUCACIÓN Y COMUNICACIÓN 
AMBIENTAL.

EJEMPLOS DE USO DE IA GENERATIVA
EN EDUCACIÓN AMBIENTAL

https://notebooklm.google.com/notebook/c57a6e5c-9abc-4236-980c-0fcbe79274b3


3-GESTIÓN DE GRANDES VOLÚMENES DE 
INFORMACIÓN: NOTEBOOKLM

CUADERNO DE NOTEBOOKLM COMO SOPORTE PARA PREPARAR SITUACIONES 
DE APRENDIZAJE  

Quiero realizar una actividad de educación ambiental dirigida a 4º de ESO y 
abordar el consumo de recursos en el planeta: 1-Indícame en qué 
asignatura/materia encaja mejor, y dame un listado de saberes básicos, 
competencias específicas y criterios de evaluación más adecuados. 2-Ponme 
unas recomendaciones también sobre criterios de calidad de educación 
ambiental que tengo que tener en cuenta. 3-Quiero hacer una campaña de 
comunicación dirigida a familias: indícame qué tendría que hacer.

EJEMPLOS DE USO DE IA GENERATIVA
EN EDUCACIÓN AMBIENTAL



4-IA GENERATIVA DE IMÁGENES 
PARA CONTAR HISTORIAS

1-Modificar un paisaje reconocido para sensibilizar sobre consecuencias 
del cambio climático:

• Simular escenarios de aumento del nivel del mar.
• Representar escenarios de desaparición de bosques, o de 

consecuencias de incendios forestales o de desertificación en zonas 
agrícolas...

EJEMPLOS DE USO DE IA GENERATIVA
EN EDUCACIÓN AMBIENTAL



4-IA GENERATIVA DE IMÁGENES 
PARA CONTAR HISTORIAS

EJEMPLOS DE USO DE IA GENERATIVA
EN EDUCACIÓN AMBIENTAL

AÑO 2019
MUSEO DEL PRADO

WWF



4-IA GENERATIVA DE IMÁGENES 
PARA CONTAR HISTORIAS

2-Reimaginar de forma colectiva mejoras en espacios urbanos comunes:

• Imaginar nueva configuración de calles y plazas con más espacios 
verdes.

• Diseño de refugios climáticos.
• Decoración de murales...

EJEMPLOS DE USO DE IA GENERATIVA
EN EDUCACIÓN AMBIENTAL



4-IA GENERATIVA DE IMÁGENES 
PARA CONTAR HISTORIAS

3-Acompañamiento visual de narrativas, incluso con coherencia visual 
de personajes:

• Tira de cómic 
• Cuentos
• Charlas divulgativas...

EJEMPLOS DE USO DE IA GENERATIVA
EN EDUCACIÓN AMBIENTAL



4-IA GENERATIVA DE IMÁGENES 
PARA CONTAR HISTORIAS

¿SE OS OCURREN MÁS?

PENSAMOS Y GENERAMOS
VS

GENERAMOS SIN PENSAR

EJEMPLOS DE USO DE IA GENERATIVA
EN EDUCACIÓN AMBIENTAL



4-IA GENERATIVA DE IMÁGENES 
PARA CONTAR HISTORIAS

HAY MUCHAS HERRAMIENTAS DE 
GENERACIÓN DE IMÁGENES CON IA

Ojo con los términos y condiciones

Ejemplos con Freepik, donde podemos 
acceder a muchos modelos

EJEMPLOS DE USO DE IA GENERATIVA
EN EDUCACIÓN AMBIENTAL



5-VIBE CODING: 
CREAR APLICACIONES EDUCATIVAS SIN SABER 

PROGRAMAR
Cuando se rompe la barrera entre las ideas y la ejecución… 

• Apps educativas con lenguaje natural: lo explicas y 
aparece una primera versión funcional.

• El límite no suele ser la tecnología, sino la claridad de la 
idea y el propósito educativo.

• De “algún día…” a “lo probamos esta semana”: prototipos 
rápidos incluso con pocos recursos.

EJEMPLOS DE USO DE IA GENERATIVA
EN EDUCACIÓN AMBIENTAL



5-VIBE CODING: 
CREAR APLICACIONES EDUCATIVAS SIN SABER 

PROGRAMAR

Veamos un ejemplo con Lovable: creamos una web 
de apoyo a facilitadores en procesos para 

transformar espacios urbanos apoyada en IA 
generativa de imágenes

EJEMPLOS DE USO DE IA GENERATIVA
EN EDUCACIÓN AMBIENTAL

https://reimaginatuentorno.lovable.app/
https://reimaginatuentorno.lovable.app/


6-MÚSICA GENERADA CON IA

La música: ¿el recurso olvidado de la educación 
ambiental?

Con Suno generamos canciones a medida: edad, 
público y tema.

La música conecta donde los datos no llegan: 
emoción, memoria y acción.

EJEMPLOS DE USO DE IA GENERATIVA
EN EDUCACIÓN AMBIENTAL



6-MÚSICA GENERADA CON IA
Ejemplo integrando varias herramientas de IA generativa:

• Partimos de la conferencia inaugural de Jorge Riechman: 
https://youtu.be/bMJVjWu1aCI?si=Rq61hkK_x5WGPqPP

• Pedimos en NotebookLM que extraiga las 10 ideas clave de su 
intervención.

• Vamos a ChatGPT y le decimos que genere la letra de una canción de 
cantautor, con rima, para Suno. Que sea inspiradora y pegadiza, con 
un estribillo disruptivo.

• Vamos a Suno y generamos la canción, en varios estilos: cantautor, 
rap, electropop…

EJEMPLOS DE USO DE IA GENERATIVA
EN EDUCACIÓN AMBIENTAL

https://notebooklm.google.com/notebook/00846d8b-c884-49a3-bb14-961a61a8985b
https://youtu.be/bMJVjWu1aCI?si=Rq61hkK_x5WGPqPP
https://notebooklm.google.com/notebook/00846d8b-c884-49a3-bb14-961a61a8985b
https://chatgpt.com/share/6988ab9c-828c-8006-859f-02eb77d0c4dd
https://suno.com/s/SzR1esp2c2MSWON5
https://suno.com/s/wOQz1DMS7oKhWcmX
https://suno.com/s/Q1caH3CmJkyV2MKA


¡MUCHAS GRACIAS!
¡Que la IA no nos deshumanice!

pena_al@cantabria.es

EJEMPLOS DE USO DE IA GENERATIVA
EN EDUCACIÓN AMBIENTAL
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